1.6.1 Newton Gv gravita €ni zakon

H Pr. 1. Najdi co nejvice vlastnosti, které musigplat sila zfsobuijici gitahovani planet i
H véci ke stedu Zens.

* Roste s hmotnostifahovanéhodesa (gimo unerne kviili vzorci F, =mg).

'+ Rostes hmotnostifpahujiciho Elesa (Zemi nas pitahuje vic nez soused v lavici).
"« Velikost sily klesa se vzdalenosti (jinak bggnmity na Zemi padaly ke Slunci, které
- je ©Z8i nez Zen).

'+ Sila je pitazliva, €leso fitahuje ostatnidesa ke svémuigtdu (pIni roli dosedivé

. sily, tahne pednity do stedu Zend).

'+ Pasobeni obowtes je vzajemné (3. Newtam zakon).

Kazda dvé télesa se navzajem fitahuji stejné velkymi gravitaénimi silami.

» Vztah pro velikost gravitani sily plati pesre i pro dw stejnorodadesa kulového
tvaru.r je pak vzdalenost jejichisidi.

» Pro ostatnidesa plati vztah pouzeiplizné s mirou pesnosti, ktera odpovida
piesnosti, se kterouiieme élesa povazovat za hmotné body nebo stejnoréddsat
kulového tvaru.

» Hodnota graviténi konstanty je velmi malé> presrji zméiena byla az tésit po sto
letech od objevu gravitaiho zakona. Newton jeji hodnotu pouze odhadl yhach
priblizné 15%).

Na kalkula&kach maji exponencidlni zapisy i vlastntitko EXP (E nebox10*). Zadavani
gislal,210 pak provadime taktd:, 2 EXP 7=.

Pi. 2. Preved z exponenciélniho tvaru. Vysledek&wzadanim na kalkutae.
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Pr. 3: Vypocti na kalkul&ce:
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| Zaporné mocniny budeme od tohoto okamziku pouzivatk zapisu jednotek = misto
m/s budeme psatms”.

H PF. 4:  Urgi velikost gravité&ni sily, kterou fitahuje Slunce Zemim, =5,981G* ke,
H m, =1,99010° k¢, vzdalenost ZemSluncel, 516" m.
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H Pr. 5:  Urdi velikost gravit&ni sily, kterou fitahuje Zen Mésic. m, =5,981G* K,
H m, =7,3501G% k¢, stedni vzdalenost Ze#aMigsic 384 000 km.

- k=6,67010" NOnf Okg, m, =5,9801G* kg, m, =7,350010 ke,
| r=384000km= 3,84110 ks 3,83 10, F =2
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PFr. 6:  Ur¢i gravitatni silu, kterou € pritahuje @i hodine Tvij ucitel, kdyz sedi za
katedrou. Je takto spieny vysledek fesny? JeiesrEjSi pro Zaky v pednich nebo
H zadnich lavicich? Jergsrjsi u hubenych nebo tlustyckitela?

| kK =6,670010" NOnfOkg’, m =75kg, m, =50kg, r =6m, F, =?
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- PresrgjSi vysledek ziskame:
.« pro studenty v zadnich lavicich (jsou afitele dale a proto je oprasmgjsi jejich
. zanedbani za hmotné body),
-+ pro tlusté ditele (vice gipominaji stejnorodé kulovéleso).

H Pr. 7:  Ur¢i gravitatni silu, kterou Zempritahuje kosmonauta o hmotnosti 80 kg na

F,=c Tk =6 67010

kosmické stanici ISS, ktera Iéta ve vySce 350 kohparchem Zem Polongr
Zenk je 6378km. Jak je moZné, Ze se kosmonaut nachHazitizném stavu?

' Vzdéalenost kosmonauta odexdu Zend: r = 6378+ 350knF 6728km 6,728 10
, 9816 180

— N= 7051
(6,728316)

- Gravitatni sila Zeng je ve vySce 350 km rovna 705 N, je tedy jen o 98absi nez na

| povrchu Zem.

- Beztizny stav neni stav neznamena, Ze na kosmonegitsobi gravitani sila. Kosmonaut se

- vznasi v lodi, protoze i stejre jako on obiha kolem Ze#ra steji jako na kosmonauta na ni
| pasobi gravitani sila, ktera hraje roli dasdivé sily. Tato dogtdiva sila udrZzuje kosmonauta
i lod’ na stejné a¥¥né draze a proto kosmonauta nic netédhne k podlaze.

. Stejny efekt nastane, kdyz padame v letadle volpgdem.

H Pi. 8: Vypocti z velikosti graviténi sily, kterou € pritahuje Zend, jeji hmotnost.
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Pr. 9:  Urdi velikost gravit&niho zrychleni na povrchu Jupiterm(=1,9M1G" kg,
R, =7,100 ).
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